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CITOLOGIA E
HISTOLOGIA

Apostila Tedrica de Citologia e
Histologia

A apostila da disciplina de Citologia e Histologia do Curso de
Enfermagem da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missdes — Campus de Santo Angelo, compreende a ementa
da disciplina, que contempla o estudo ao estudo da célula e seus
componentes, microscopia de luz e eletronica, os tecidos:
epitelial, conjuntivo, muscular e nervoso; sistemas: tegumentar,
digestério, respiratério, circulatério, urinario, genital masculino e
feminino, enddcrino.
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Introducao ao estudo da Citologia e Histologia

O que vamos estudar na disciplina de Citologia e Histologia?

Corpo humano
Niveis de organizagao

Organismo
humano

N_/

Orgdos

\

Corpo humano
Niveis de organizagao

Sistema digestivo
(Oigoste System)
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Citologia
Estuda a morfologia e fungbes das células e dos componentes celulares
“cito” — cytos (latim = cavidade) — célula

Membrara
plesmiti

Histologia
Estudo da estrutura microscépica e das fungdes dos tecidos, 6rgaos e sistemas
“histos” (grego — tecido), “tissu” (francés — tecido)

Histoéria - Bichat (1771-1802)

Sem microscépio, + de 600 corpos — 21 tipos de tecidos e 6rgaos
Com microscopio, 4 tecidos fundamentais

Tejida osea
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Como sao preparados os materiais?

-

Estudo dos tecidos em Histologia
Preparacéao
Bloco de tecido
Fixacao
Impregnacao
Micrétomo —5a 10 um
Montagem

Coloragao )
Corantes basicos: Eosina

Corantes acidos: Hematoxilina

Aspirador

A coleta ou colheita do material - € a obtengao da peca, por bidpsia ou necropsia.
A fixagao visa impedir a destruigdo das células por suas proprias enzimas (autolise)
ou bactérias, e endurecer os tecidos, tornando-os mais resistentes e favoraveis as
préoximas etapas da técnica histoldgica. Pode ser feita por processos fisicos (calor,
ar) ou quimicos. A fixagao quimica é feita com formol e liquido de Bouin (uma mistura
de formol, acido picrico e acido acético).

Desidratacdo

- - -

Agua (50%) e etanol (50%)  Agua (30%) e etanol (70%) Etanol (100%)

Retirada da agua dos tecidos, a fim de permitir a impregnagao da pega com
parafina. Para isto, a peca é submetida a banhos sucessivos em alcoois de teor
crescente (ex.: alcool a 70%, 80%, 90% e 100%).

Etanol (50%) e xilol (50%)  Etanol (30%) e xilol (70%) xilol (100%)

Impregnagao
. i )¢ N

Xilol (50%) e parafinairesina Xilol (30%) e
(50%)

(30% i :
parafinalresina (70%)  Parafinalresina (100%)

A Diafanizac&o € a impregnagao com um solvente da parafina. O mais usado é o
xilol. A Impregnacao permite a obtencao de cortes finos para serem observados ao
microscopio. Para isso os tecidos devem ser submetidos a banhos de parafina a
60°C, no interior da estufa. Em estado liquido, a parafina penetra nos tecidos,
dando-lhes, depois de solidificada, certa dureza.
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Inclusdo

Parafin:

*\71 oporte
&/
Inclusado é a passagem da pega que estava na estufa para um recipiente retangular

(forma) contendo parafina fundida que, depois de solidificada a temperatura
ambiente, da origem ao chamado “bloco de parafina”.

Microtomia

Microtomia é a etapa em que se obtém delgadas fatias de pecgas incluidas na
parafina, no aparelho micrétomo, com navalha de aco. A espessura dos cortes varia
de 5 a 10 um (micrébmetros). (1 um = 0,001 mm)

Os cortes provenientes da microtomia sao “enrugados”. Para desfazer estas rugas,
sao esticados num banho de agua a 58°C, e “pescados” com uma lamina. Leva-se
entdo, a estufa a 37°C, por 2 horas, para que se dé a colagem do corte a lamina,
pela coagulagao da gelatina contida na agua quente.

Coloragdo e montagem da lamina

Tem a finalidade de dar contraste aos componentes dos tecidos, tornando-os
visiveis e destacados uns dos outros. Os corantes sdo compostos quimicos com
determinados radicais acidos ou basicos que possuem cor, e apresentam afinidade
com estruturas basicas ou acidas dos tecidos. Usa-se hematoxilina, corante basico,
que se liga aos radicais acidos dos tecidos, e eosina, corante acido que tem
afinidade por radicais basicos dos tecidos.
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Que tipos de equipamentos sao utilizados?

Microscopia Optico

Nos microscopios épticos, as lentes focalizam a luz visivel
(feixe de fotons).

Qual a importéancia e relagdo com as outras ciéncias?

. Clinicas
Salide da Mulher

; Patologia Salide da Crianga e do Adolescente

Quimicas g e

PRI [
Biologia Molecula#\ Py -
Genética =

A N
h , Bioquimica maj

Fisiologia “t

Como interpretar as imagens histolégicas visualizadas no microscépio?
“Os cegos e o elefante” Poema de Sake

“Eram seis homens do Industéo,

ao saber muito inclinados,

que o elefante foram ver,

(apesar de todos cegos)

a fim de que, através da observacao,
pudessem satisfazer suas mentes.

O primeiro acercou-se do elefante
E, acontecendo tocar

O forte e vasto flanco,

Logo comegou a exclamar:
“Abencoai-me! Mas o elefante

a uma parede muito se parece.”

O segundo, sentindo a presa,
Gritou: “Oh, o que temos ca tao
Redondo, liso e agudo?

Para mim esta claro,

Esta maravilha de elefante

E muito parecida com uma lanca.”
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Os demais versos narram a experiéncia dos outros quatro cegos e, como cada um
tocasse diferente parte do corpo do animal, seu conceito de um elefante diferia
muito do outro companheiro.

“Eles eram como jovens microscopistas que estudam cortes simples e imaginam o
“todo” a partir de partes simples com muitas falsas concepgdes. Especialmente se
nunca aprenderam a raciocinar em trés dimensdes.”
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Esquema mostranda as aspectos
diferentes dos cortes atraves de um
luba enovelado, em niveis diferentes

Microscopio

Microscépio éptico, Microscopio composto ou Microscopio de Campo claro
Constituido de parte mecéanica e parte Optica

Parte Mecéanica

Parte Mecanica

Coluna ou brago

= +«——— Platina
Parafuso =TT S3%
Macrométrico — ﬁ 3
Parafuso — || =
Micrométrico )
\ Base ou pé
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Base ou pé = suporte

Coluna ou brago =» apoio paras as estruturas

Tubo = peca de ligagao entre a ocular e o revolver

Revélver = peca giratéria que contém as lentes objetivas

Platina = suporta a preparacao

Parafuso Macrométrico, de passo largo, € para movimento de grande amplitude
Parafuso Micrométrico, de pequeno passo, € destinado a focar o material

Parte Optica
Parte Optica

+— Lentes
oculares

Lentes
objetivas

Condensador

Condensador, concentra os raios luminosos em diregdo ao objeto. Possui um
diafragma de diametro modificavel, proporciona uma maior ou menor intensidade
luminosa.

Lentes objetivas, proximas do objeto, projetam a imagem ampliada do objeto em
dire¢ao a ocular.

Lente ocular, funciona como uma lupa, amplia a imagem fornecida pela objetiva.

CONDENSADOR - geralmente negligenciado - ndo interfere no aumento da
imagem, mas ele influencia em sua nitidez e riqueza de detalhes. Age no LIMITE
DA RESOLUCAQO do sistema optico, embora esta propriedade dependa
principalmente das lentes objetivas. O limite de resolugdo de um microscépio € a
capacidade de: separar detalhes; produzir imagens separadas de particulas muito
proximas; ou € a menor distancia que deve existir entre dois pontos para que eles
aparegcam separado

Cédigos de cores das lentes objetivas

Aumento Cores

Amarelo

100X
Imersao - 6leo
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Imagem real ampliada e invertida

Tipos de microscopios

Microscépios Opticos — MO

Microscépio de contraste de fase — permite a visualizacdo de células vivas. Usa as
propriedades da refragdo da luz. Refragédo € a passagem da luz de um meio para
outro.

Microscopio de campo escuro
Condensador é substituido por um condensador de fundo escuro. A preparagao é
iluminada por raios obliquos. A célula fica com aparéncia brilhante e o fundo escuro

Microscopio de Polarizagao

Quando um raio de luz atravessa certas substancias do nosso corpo, como dentes
e 0ss0s, que sao birrefringentes acontece uma dupla refragdo. Esse microscopio
anula um dos raios.

Microscoépio de Fluorescéncia

Similar ao MO, exceto pela luz empregada, que é a luz ultravioleta, e pelos 2
conjuntos de filtros que desviam os raios do olho do observador. Permite detectar
proteinas ou estruturas marcadas com compostos fluorescentes.

Microscopia Eletrénica

Inventado pelos cientistas Ernest Ruska e Max Knoll, na Alemanha, em 1932. Utiliza
feixe de elétrons, comprimento de onda muito pequeno, limite de resolugao 1.000X
menor que microscopio de luz.

Medidas

Unidade de medida Simbolo Valor

Micrémetro pm 0,001 mm
Nanémetro nm 0,000001 mm (10 mm) ou 10 um
Relative sizes of cells and their compenents
” e e = 2
:g.; A5 P8 am-iodm
f ABR ‘/ ‘:ég:fﬁ ) um= 106 m
* small ' i animmal plant nm= 'D'?.;"'
mialecile virus bacterium eell eell 5 = U
dA 1 nim 10nm 100nm  1pm  10pm 100pm 1 mm 1om

electron microscope
light microscope
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CITOLOGIA

O que sao células?

Sao as unidades estruturais e funcionais dos organismos vivos. Representam as
menores por¢cdes da matéria viva. Podem existir isoladamente, nos seres
unicelulares, ou formar arranjos ordenados em tecidos, constituindo o corpo dos
seres pluricelulares. Possuem uma variedade de formas, tamanhos, fungdes.

Tamanho, formas e fungoes

Variedades em tamanhos de células eucariontes animal

woo T
® lecf

Leucécito = 12 um

Hemécia=7,5 pm

Neurénio =30 pm

Axénio =1m

Célula =50 ym

Como se classificam?
A auséncia ou presenga de um nucleo organizado € base para a mais simples e
fundamental das classificagdes dos organismos vivos.

Células Procariontes

Possuem DNA e RNA dispersos no citosol. O se DNA é circular. Estas células NAO
possuem mitocdndrias, complexo de Golgi, reticulo endoplasmatico e membrana
nuclear.

Células Eucariontes

Possuem um nucleo organizado em um compartimento. Possuem mitocdndrias,
plasmidios, complexo de Golgi, reticulo endoplasmatico e membrana nuclear
(o que faz com que seu DNA fique dentro de um compartimento fechado — o nucleo).

Caracteristicas celulares
Possuem capacidade de autoduplicagao independentes, capacidade de migragao
e capacidade de diferenciacao.

Prof. Vera Regina Wedeiros Audrade
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Diferenciagao celular

Alteragdes das propriedades fisicas e funcionais da célula a medida que proliferam,
no embrido, para formar as diferentes estruturas corporais. Resulta da expressao
diferencial de genes que ocorre no desenvolvimento dos seres multicelulares.

Plasma Membrane

Orqganelas Celulares

Citoesqueleto el
Membrana plasmatica
Mitocbéndrias

Reticulo Endoplasmatico
Aparelho de Golgi
Lisossomos e peroxissomos
Centriolos

Ribossomos

Inclusdes Citoplasmaticas

Citoesqueleto
E uma rede de filamentos proteicos que mantém a forma e movimento da célula,
sendo observada apenas em ME.

DU T

m%&
| |

i
NS
qnnn

Filamentos FINOS ou filamentos de ACTINA (microfilamentos)

Sao polimeros da proteina actina (6-8 nm). Forma de 2 colares de contas retorcidos.
Possuem estrutura instavel, montam e desmontam. Tém um papel
estrutural/sustentagéo (citoesqueleto) e também interagem com proteinas motoras
(movimento).

Jungao tight

Filamentos de actina

microfilamentos

Actina participa das juncgdes celulares Actina participa na deformac&o e movimento
celular.

Prof. Vera Regina Wedeiros Audrade
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Filamentos INTERMEDIARIOS

Sao polimeros protéicos estaveis de 10 nm de didametro, em forma de corda. Funcao
de base estrutural para a célula, forca de tensado. Incluem: Queratina - células
epiteliais; Neurofilamentos — neurénios; Desmina — musculo; Vimentina - tecido
conjuntivo e Filamentos gliais — astrocitos.

filamentos intermedios

Filamentos intermediarios nas jung¢des das células epiteliais - desmossomos

10 nm

- AN

d. Intermediate filament

MICROTUBULOS

Séo estruturas cilindricas, longas, retas e ocas, com 25 nm de didmetro, instaveis,
polimeros da proteina tubulina. Forma dimeros de tubulina que se polimerizam.
Sustentacdo da célula e movimento, atuando como trilhos onde as organelas /
vesiculas se deslocam, gragas as proteinas motoras. Proporcionar rigidez e manter
a forma da célula. Formam o centriolo e os cilios, flagelo e fuso mitético.

Centrossomo

e T A
.-t v L v, o4 \
iy 235 )8 )6 p oY
. » t ¢ ’ 3 5 J
. 4o o 74 &j/
Microtabulo
central ks

] [ere
Axonzme feom 3 padrio @ 1 2)

Cilios e Flagelos séo estruturas da superficie celular.

- cilios (pequenos e numerosos) e flagelos (longos e poucos)

Ocorrem em células animais e protista, tanto em células livres como em células
fixas. Estruturas moveis, com diametro de 0,3-0,4 um. Cilios apresenta movimento
tipo chicote e flagelo tipo ondulante. Constituido de NOVE DUPLAS de microtubulos
e de dois microtubulos centrais. Corpusculo basal com nove trincas de microtubulos.

Membrana Plasmatica
E o limite externo da célula
Membrana plasmatica é lipoprotéica, composta por uma bicamada fosfolipidica e

proteinas (estrutura molecular). = Membrana
plasmatica

- Prof. Vera Regina Wedeiros Audrade
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Bicamada fosfolipidica e proteinas

Membrana plasmatica

Estrutura de 7 nm de espessura, duas camadas de moléculas de fosfolipidios,
proteinas integrais (transmembranas) e proteinas periféricas e glicocalix
(glicolipidios e glicoproteinas).

Molécula de fosfolipidio

A)

4 Si
Pola ST

ale
v
R 2ad
( o
Apolat ke ?
patesicol
Espago intracelular

Cabeca polar hidrofilica, grupo nitrogenado, fosfato e glicerol
Cauda hidrofébica apolar, cadeias longas de acidos graxos

B)
Espago extracelular

Proteinas

As proteinas deslizam ao longo da membrana, porque a bicamada lipidica é fluida
— MODELO MOSAICO FLUIDO

Glicoproteinas

Glicolipidos

Proteinas integrais

incorporadas na membrana plasmatica
Proteinas periféricas

fracamente associadas a membrana plasmatica
Algumas proteinas representam poros funcionais por onde transitam moléculas e
ions, outras proteinas séo receptores de horménios ou de moléculas sinalizadoras
Funcao de manter a constancia do meio intracelular que é diferente do meio
extracelular

Glicocalix
Constituida de glicolipidios e glicoproteinas. Fungao de reconhecimento celular e
permeabilidade seletiva.

Giycocalyx\ Microvilli

Prof. Vera Regina Medeinos Hudrade
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Mitocéndrias

Organelas importantes na respiragao celular, convertem a glicose e oxigénio em
adenosina trifosfato (ATP), energia celular. Organelas esféricas ou alongadas,
presente em todas as células eucariontes. Distribuigao variavel, localizadas onde o
gasto de energia é maior. Polo apical das células ciliadas. Peca intermediaria dos

Mitocondria

espermatozoides.

Mitocondrias

Envolvida por duas membranas, uma interna com projegdes, outra externa lisa,
entre as membranas existe um espacgo intermembranoso. Dentro da mitocondria,
envolvido pela membrana interna, o espaco da matriz, contém matriz mitocondrial.
Possuem RNA e DNA. Dividem-se por divisdo simples. Heranga materna, séo
derivadas do évulo_ particulas sintetizadoras de ATP

espago intermembranoso

. cristas
ribosomos

membrana interna
membrana externa

Origem das mitocéndrias
Segundo teorias evolucionarias, a mitocdndria teria sido originaria de bactérias
que foram engolfadas por um ancestral das células eucaridticas. Evidéncias:
presenca de duas membranas e divisao binaria.

ancestral

eucaryotic cell
early

internal :
eucaryotic cell

membranes

“/ mitochondria
. with double
bacterium membrane

Figure 1-35. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.

Prof. Vera Regina Medeinas rPndhade
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Heranga Mitocondrial Materna Ao \ f
Mitocondrias dos espermatozoides ndo penetram no ovacito. B J:
Todas as mitocéndrias do zigoto sdo de origem do évulo.

Heredograma de Heranga Mitocondrial Materna

Mulher afetada transmite a caracteristica para TODOS os filhos. e
Homens afetados NAO transmltem aos seus filhos.

%()D

Reticulo Endoplasmatico

E um sistema de comunicacdo interna das células, formado por varias membranas,
criando um labirinto de espagos inclusos em membranas ou canais, que se
estendem desde a membrana que envolve o nucleo. Formam o Reticulo
endoplasmatico rugoso ou granular (RER) e o Reticulo endoplasmatico liso (REL).

Endoplasmic reticulum

nuclear envelope

nuclear pore
smooth endoplasmic reticulum
n

cisternal space

Cisternag == rough endoplasmic reticulum

@ 2008 Encyelopadia Eritannic, Inc

Prof. Vera Regina Medeinas rPndhade
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Reticulo Endoplasmatico Rugoso

Se apresenta como cisternas achatadas com ribossomos aderidos a parte externa
(citoplasmatica) de sua membrana. Cisternas achatados, membranas continuas
com a membrana externa do envelope nuclear, com ribossomos aderidos em suas
membranas. Cisternas ou saculos achatados, apresenta ribossomos aderidos em
suas membranas. Funcdo - sintese de proteinas.

ﬂ Ribesomes

Rough endoplasmic
reticulum

Reticulo Endoplasmatico Liso ou agranular (REL)

Continuo ao RER, compartimentos tubulares anastomosados, sem ribossomos
aderidos. Sintese de lipidios (fosfolipidios das membranas), colesterol, sintese de
horménios esteroides. Destoxicagdo de drogas como alcool etilico, barbituricos e
varias outras drogas (grande quantidade nas células do figado). Principal
reservatorio de calcio de células musculares ou ndo. Atua na glicogendlise.

= $ }g‘\);‘\ N .“ ‘ ‘ NS S V7 Envuelta nuclear

Prof. Vera Regina Medeinas rPndhade
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Aparelho de Golgi
E um sistema de membranas constituido de um conjunto de vesiculas achatadas e
empilhadas, com porcdes laterais dilatadas. Modifica as proteinas como
glicosilagado (carboidratos), metilagdo (-CHa), fosforilagao (ATP), hidroxilagao
(OH), acetilagao (-COQO"), tria e incorpora as proteinas e lipidios em vesiculas e
encaminha para seu local de destino na célula. Sintetiza carboidratos. Localiza-se
na rota de saida do RE.

5'1.-'=!§f,@{§‘¢ﬂ'¢' "- ~
»% e .
oA i s 02

i ]

Localiza-se na rota de saida do RE
o5 um | Armazenamento e exportagdo celular

Forma o acrossomo na cabega de espermatozoide, uma vesicula perto do nucleo
com enzimas que irao perfurar as membranas do 6vulo e permitir a fecundagéo.

Lisossomos

Sao vesiculas delimitadas por membranas contendo enzimas hidroliticas
(proteases, lipases, fosfatases, s&o todas &acidas) com fungdo de digestao
intracelular; fagocitose de microrganismos, restos celulares e células.

Peroxissomos
Sao esféricas, limitadas por membrana, utilizam grande quantidade de oxigénio,
porém nao produzem ATP, e contem enzima catalase. 0 #
H202 - “Oxidacgao Celular”

H202 + CATALASE =2 H20 + 02
Funcao na desintoxicacao celular.
Originam-se por brotamento do REL
ou por auto-duplicagao.

Prof. Vera Regina Medeinos Hudrade
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Centriolos
Sao estruturas cilindricas, pares, com 9 trincas de microtubulos, possuem 0,2 um
de didmetro e 0,5um de comprimento.

Ribossomos
Sao organelas ndo membranosas, formadas de RNA e proteinas, sintetizadas no
nucléolo (nucleo). Desempenham papel importante na sintese de proteinas.

Nucleo RER

Polirribossomo

Polirribossomo

Polirribissomos séo grupos de ribossomos unidos por moléculas de RNA mensageiro
(mRNA).

() Polinibossomo lvre, cuja proteina (b) Pellribos somos igadss an raticulo
permanece no Gitoplasma endoplasmatico rugoso, cujas proteinas
ko segregades nas cistemas dests

I, proseons tuns
" mociioplaema

Vesiculas com Inclusoées Citoplasmaticas
Glicogénio — Células epiteliais, hepatdcitos e células musculares
Lipidios — Adipécitos
Pigmentos
Hemoglobina - hemacias
Melanina — células epiteliais
Cristais - células de Sértoli, células instersticiais, macrofagos

Prof. Vera Regina Medeinos Hudrade
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Nucleo

MO - Limite do nucleo, a membrana nuclear s6 é visivel pela cromatina (DNA) e
rede de filamentos intermediarios associada, corada por corantes basofilos
(hematoxilina). ME — dupla camada fosfolipidica. E limitado por dupla membrana
(duas unidades de membranas paralelas), apresenta poros (gaps).

Nuclear Pore
Inner Nuclear Membrane

Outer Nuclear Membrane | Nuclear Envelope
Perinuclear Space

Nuclear Lamina

studentreader.com

ER Membrane
ER Lumen

\ ]
Membrana Nuclear Interna - Rede de filamentos intermediarios e cromatina (DNA).
Membrana Nuclear Externa - Continua com reticulo endoplasmatico rugoso,

possui ribossomos. = = L BT

Endoplasmic
reticulum

Nucleolus

Chromatin

Nucleoplasm

Nuclear pore

Nuclear envelope

Poros Nucleares
Sao orificios na membrana nuclear com fungao de transporte seletivo de moléculas
para fora e para dentro do nucleo.

Socos aplonades

Peros
nucleares,

=
S

gioboscs
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Complexo do poro nuclear
Membrana nuclear externa e interna se unem e formam o < complexo do poro

nuclear. A quantidade de poros varia de algumas duzias até milhares.
| SO e v y -v:_-' -

Gt B g A

" envoltura
nuclear

Formado por 8 unidades de monémeros proteicos formando uma cesta, com cerca
de 100 nm de diametro.

Cromatina
&m Eu(you)chromatin

Heterachromatin
((inactive)

caomnlaia
complajo

cromatina
del pora

Nuclear lamins

Nuclear envelope

Constituida de DNA —desoxirribonucleoproteina - em varios graus de condensagao

Heterocromatina - Condensada, inativa

Eucromatina - Espalhada, ativa
Cromatina totalmente condensada — Cromossomo - Visiveis ao MO

Chromatin Chromosome

=)
uclear .

E Cytoplasm  ervelope  centtiole ,?i'f,':fs'e
Before Mitosis Prophase

@M § o
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Estrutura do cromossomo
Filamento de cromatina, bastonete
Bracgo curto p; Brago longo q o
Apresenta um estrangulamento = ]

Centrébmero
Cinetocoro, prende no fuso

(@ Two chromaids ®

Telomeros

Teldbmeros sao as extremidades do DNA que ndo contém qualquer informacgao
genética. Protegem e conferem estabilidade as fitas de DNA. Formados das
sequéncias TTAGGG / CCCTAA, nao codificam proteinas.

Condensacgao da cromatina

A molécula de DNA possui 2 nm de diametro. A cromatina comegando a se
condensar em “contas de um colar” possui 11 nm de largura. Contas sdo os
nucleossomas (histonas). O colar € o DNA. O empacotamento da cromatina em
corddes de 30 nm formam as fibras cromossdmicas ...

Iodel of chromatin condensation needed to achieve the packaging
observed of metaphase chromosomes

sim Copytght® motttolle.con

Nucléolo

Nucléolo é uma estrutura densa nao
membranosa dentro do nucleo onde
sdo sintetizados os ribossomos.

raticolo membrana membrana
endoplasmatico
granulars

. = £ lamina.
sibosomi ; ‘ el

‘spazio perinuclears poro nugleare
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Acido desoxirribonucleico — DNA

Duplicacao

Transcrigao

Tradugao

Acido desoxirribonucleico — DN
Molécula de agucar

Base nitrogenada
Molécula de fosfato

Acido Desoxirribonucléico (DNA)

S'end

Molécula de acucar
- Desoxirribose fosfato
Molécula de fosfato s
Base Nitrogenada

- Purinas

Adenina e Guanina

- Pirimidinas 8

Citosina e Timina ‘®
uracl (no RHA)

Acido Ribonucléico (RNA)

I Adenine
Molécula de agticar -
Ribose up@;m
Molécula de fosfato i R
Base Nitrogenada
- Purinas
Adenina e Guanina
- Pirimidinas

Citosina e Uracila
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Roplication

W adenina
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purinas

guanina
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+ pirimidinas
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H
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]
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RNA mensageiro (mMRNA)
MRNA = RNA mensageiro € uma molécula formada de nucleotidios que serve para
levar a informagao genética codificada no DNA ao citoplasma.

Promoter
Region
gion A

Transcription ﬂ

RNA transportador (tRNA)

tRNA = RNA transportador, € uma pequena molécula de RNA produzida a partir do
DNA, dobra-se sobre si mesma de forma semelhante a folha de trevo, possui o
anticédon que reconhece o codon do mRNA.

aminoacido

ligado aqui ~— Sxiremidade 3 OH

extrenidade 5'(%)

alga D

Charged
IENAS

RNA riboss6mico (rRNA)

rRNA = RNA ribossédmico € uma molécula grande de nucleotideos, formada no
nucléolo, que se associa a proteinas. Local de sintese de proteina. Sub-unidade
grande e pequena.

reticalo mambrana jmembrana
endaplasmatico nuolears | nucleare
granlare

‘spazio perinucleare poro nuclsare

Ribossomos

Sao organelas, ndo membranosas, encontrados em células procariontes e
células eucariontes. Nas células eucariontes encontra-se espalhados no
citoplasma ou na membrana do reticulo endoplasmatico rugoso (RER). Nas células
eucariontes, sdo sintetizadas no nucleo, no nucléolo. Responsaveis pela sintese de

Prof. Vera Regina Wedeiros Audrade
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proteinas. Compostos de uma cadeia de nucleotideos e proteinas ribossomais
(sintetizadas no citoplasma e transportadas para o nucléolo).

Subunidades
dos
rihossomos

> —
rRNA rRHA
FRNA

Subunidade grande € formada de trés fitas de RNS e proteinas
Subunidade pequena é formada de uma fita de RNA e proteinas

Genes

Sao unidades da hereditariedade
Segmentos especificos do DNA

Cada gene possui um cddigo para a sintese
de uma proteina

Uma trinca de bases consecutivas — codon
— indica um aminoacido

Genoma o TERE

Numero de cromossomos nas células somaticas
Espécie humana: 46 cromossomos

23 pares homoélogos (pai e mae) XX “ “ “ “ H “
22 autossomos ‘
1 cromossomos sexuais ‘!5‘ an ﬂ“‘ KR ’E}‘ ‘!g‘ "3‘ ’;“

I
an  ap

Cromatina Sexual

Cromossomos sexuais do pai- Xe Y
Cromossomos sexuais da mée - X e X
Cromatina sexual ou corpusculo de Barr
(cromossomo X inativo)

Prof. Vera Regina Wedeiros Audrade
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From The Cell Cycle: Principles of Control by David O Morgan

Ciclo celular

Interfase - G1, S. G2 .
Fase M .

Mitose - Células somaticas
Meiose - Gametas, finaliza com a formagéo dos gametas - espermatozoides e
ovulos

Intérfase - Inicia no fim da mitose e estende até iniciar a proxima mitose

Mitose - Reprodugéo celular, com as seguintes finalidades:

Nos unicelulares: reprodugao

Nos pluricelulares: crescimento do organismo, reposi¢cao das células que morrem,
cicatrizagao ou regeneragao dos 6rgéos e tecidos

(mitosis)

G2

G1
(Gap 2) (Gap 1)

Cells that
cease

S phase
division

(DNA synthesis)
Interfase
G1 (Gap = lacuna) — A célula acumula todos os materiais necessarios para a
duplicagado do DNA
S (Sintese) — Ocorre a duplicagao (sintese, replicacdo) do DNA, no final dessa
fase o nucleo dobra seu volume
G2 (Gap = lacuna) — A célula armazena materiais para realizar a mitose

Interfase
Mucleolo

Intérfase
Carioteca e nucléolos presentes Mermarana
Acumulo de materiais necessarios a duplicagdo do DNA
Duplicacao do DNA
DNA (molécula longa, fina, desespiralizada, descondensada)
Cromatina totalmente condensada - cromossomos (duas cromatides irmas)
No citoplasma, ocorre formag¢ao de um novo “centro celular” (par de centriolos)

Cromatina

Prof. Vera Regina Wedeiros Audrade



Mitose

,/;‘ (== fot-a | ) (D)

il o= | 3 4

) J‘f y l‘- _1.:!\,35.__.; . \ \ %\ﬁ,:l}f‘ | rC:) .

&N O
L Moy Tebphic:

Chromammes Condense h Anineh “h aign  Ch i | i i

Didaticamente, a mitose ¢é dividida em fases para facilitar o estudo: proéfase,

metafase, anafase e telofase

Profase
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Inicia com a duplicagdo dos centrossomos (centriolos). Formam-se o fuso
mitético (microtubulos). O DNA se condensa originando os cromossomos. O

nucléolo desaparece e para a transcricdo de RNA ribossémico. No final da préfase
o envoltério nuclear é desfeito, os cromossomos livres comegam a ligar-se aos

microtubulos do fuso pelo centrémero.

il PROPHASE ~ controsome

intact
nuclear
envelope

kingtochore

condensing replicated chromasome, consisting of
two sister chromatids held together along their length

Migrotibulos do fusa Fibras do aster

em palimerizagio \ 'jmwmtubulm] ‘\_‘;\l //é‘:‘”""m"‘“
= Centrossomo =
\ ] ////'s\ o //

/ L emn /o nucleat

\

/ |\ (

¢ mmussnmm

ondensados
Mickotisbulgl assgliados uptura do
i envoltéria
\ nuclear

Cmmnssnmns em
candensaban
SZiINS

Inicio da profase Fim da profase (pré-metafase) 510000

Pré-metafase

Rompimento do envelope nuclear. Os cromossomos se ligam aos microtubulos do

fuso mitética por meio do cinetdcoro.

12] PROMETAPHASE
fragmenmts of
s o
pole N
kinetochore ™ chromosorme
microtubule

time = 79 min
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Metafase
Cromossomos ligados ao fuso. Cromossomos com o maximo de condensagao.
Cromossomos no equador celular formando a placa equatorial. Cromossomos
podem ser contados — carioétipo.

Anafase

Os microtubulos do fuso comegam puxar as cromatides irmas, e os cromossomos
irmaos sao transportados aos polos da célula. A anafase reduz a quantidade de DNA
(4n = 2n), duplicada no periodo S (Sintese).

& ANAPHASE

doughter chromasomes.

shortening
kinetochore spindle pole
microtubule moving outward

time = 279 min

Tel6fase
Ocorre a descondensacdo dos cromossomos > cromatina. Refaz o envoltério
nuclear e o nucléolo reaparece, ocorre a transcricdo de rRNA.

AT
Bl TeELoPHASE

set of daughter chromosomes
at spindle pole

contractile fing
starting to form

S
centrosome
microtubules ~nuclear envelope

sround individual

o - - cantriolos
- e
(1= o

=
‘\ ﬂ Y\‘” A\)_i:‘\lﬁw‘lrﬁnl‘l:c;:umr
Citocinese \ ~

O citoplasma é dividido por um anel contratil Sy
formado de ACTINA E MIOSINA - separacao ietos = %}i:ﬂ:;,
(interzonaia) )

=/ membrana
celular

das duas células filhas = citocinese
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Células vegetais de plantas superiores sao envolvidos por uma parede celular
Na divisao celular, o citoplasma é dividido de DENTRO para FORA pela construgao
de uma nova placa celular entre os dois nucleos da célula filha.

Meiose

E um processo de divisdo celular que origina os gametas. Células germinativas (2n)
- gametas (n) = reducional. Consiste em duas divisbes. As células resultantes nao
sdo iguais entre si e sao diferentes da célula mae.
Meiose | — Divisdo Reducional
Meiose Il — Divisdo Equatorial
Produz quatro células

23 cromossomos (n) e DNAn

Meiose | — Divisao Reducional

Profase | - se subdivide em varias fases, conforme os eventos.

Leptéteno
Inicio da profase, o DNA duplicado, cromossomos compostos de 2 cromatides
comegam a se condensar

Centriolo
Cromossomos

homglogos

Inicio de \

Cromémeros

Nucléolo Carioteca

Prof. Vera Regina Medeinas rPndhade
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Zigoéteno
Os cromossomos homologos sao emparelhados. Ha maior condensagao dos
cromossomos. As cromatides irmas comegam a aproxmar—se € cruzam com
homalogas.

oo ope i
Paquiteno
As cromatides cruzadas unem-se (quiasma), quebram e trocam pedagos com as
homodloga = crossing over ou recombinagédo génica. Aumenta a variabilidade
genética.

Ponto de quiasma | 7
7‘?‘“ \ Elgmﬂﬂn

purmutmo

IV W U I

= ' I I '
Nucléolo em

desoparecimento

—— [ Centrdrmaro

Dipléteno e Diacinese

Os homologos de cad r afastam-se de modo que os quiasmas aparecem

Metafase |

Idéntica a metafase da mitose, porém no equador ha uma placa dupla, formada
pelos pares de homélogos, em cujos centrdmeros fixam-se os microtubulos do
fuso.

Anafase |
Os homologos que se prenderam no fuso séo agora puxados aos polos (um dos
homologos vai a um pélo e outro para outro pélo). E a fase reducional. 2n = n

rogolomod romastomeny
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Tel6fase |

Inicia com a chegada dos homdlogos aos polos celulares. Ha rapida reorganizagao
dos nucleos, poréem sem descondensagao dos cromossomos. Ocorre a
citocinese. gt

A

Nucleolo
\  reaparecendo

Duplicacdo Citocinese
dos centriolos em curso

Cada célula ficara com 23 cromossomos (n), cada cromossomo com duas
cromatides (2n).

Meiose Il — Préfase Il
Cada uma das células hapldides resultantes da primeira divisdo forma novo fuso
mitotico, desaparece o envoltério e libera os cromossomos que fixam no fuso

formacao
—

\ condensacdo
\

o\
N\

N
Células-inmas

resultantes da divisdo |

Metafase Il
Os cromossomos presos ao fuso colocam-se no equador formando uma placa
equatorial simples . — -

Anafase Il
Ao final de metéafase Il as cromatides irmas migram aos polos.

Tel6fase Il
Quando as cromatides irmds chegam aos podlos ha nova citocinese e ha
reorganizacao dos nucleos. Descondensagao do DNA em cromatina. Cada célula

Célulos-irmas
resultantes da
meiose |l

-

 A—— 3

élulos-irmas \ .
\

wultantes do —
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Meiose

Nas células germinativa - homens
Ocorre a partir da puberdade
As células germinativas (espermatogonias) do tubos seminiferos do testiculo
Uma espermatogénia origina quatro espermatozoides (milhdes/dia)

Nas células germinativa - mulheres
Inicia na vida embrionaria (segundo més de gestagao)
Todas as células germinativas (ovogonias) iniciam juntas a meiose na vida
intrauterina e s6 terminam a meiose 1, apds a puberdade, a cada ciclo
menstrual até a menopausa
Se o ovulo for fecundado, termina a meiose 2 (no maximo 400 durante toda a

vida)
Meiosis | Meiosis Il
r N A
%
3 R
A i %
— —_— — — — %
Spermatocyte : ur‘ \% @ ‘-‘
(diploid)
) 'S
@ N
(a) Gamete formation in the male Spermatids Sperm cells

ea?

Oocyte ¥ Egg ct_all
(diploid) Polar bodies (haploid)
(haploid)
(b) Gamete formation in the female
5 2012 Pearsan Education, g
First polar body
may divide r
{haploid) gm—
\X
& Polar
bodies
> die
X r
Vg
-
” X
= )z ( 25 i i
By - x % / e (if fertilization f A
A occurs) -
Oogonium \ ey »
(diploid) X
Primary
oocyte xx
(diploid) e Ovum (egg)
A Mature egg
=
Secondary —
ococyte X
(haploid) P—
econ
polar body
(haploid)
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Tecidos

O que sao tecidos?

Tecidos sao constituidos de grupos de células semelhantes quanto a estrutura, fungao e
origem embrionaria, que sdo mantidas juntas por quantidade variada de material
intercelular.

Classificacao
Apesar de toda a complexidade, o organismo humano € constituido de 4 tipos
basicos de tecidos

Tecido epitelial
Tecido conjuntivo
Tecido muscular
Tecido nervoso

Tecido epitelial

Caracteristicas gerais do tecido epitelial

Esse tecido reveste todo o corpo por fora (epiderme da pele) e por dentro
(revestimento interno dos 6rgéos, vasos sanguineos) e constituem as glandulas.
Suas células se organizam como folhetos (pele) e em bolotas (unidades secretoras)
como nas glandulas.

sincicio-
trofeblasto

Origem embrionaria do tecido epitelial

amnio

Origem nos trés folhetos embrionarios:
Ectoderma
Mesoderma
Endoderma
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Caracteristicas das células epiteliais
As células sao geralmente poliédricas, firmemente unidas por complexos juncionais.

Possuem pouca substancia extracelular.

Ndo possuem vasos sanguineos, sdo nutridas por difusdo, a partir do tecido
conjuntivo subjacente. Ligadas ao tecido conjuntivo subjacente por uma membrana
basal.

Células
epiteliais

Lamina
basal

Membrana basal é secretada pela célula epitelial, superficie de contato entre a
célula e o tecido conjuntivo. Composta de colageno, glicoproteina laminina e
proteoglicanas.

Membrana basal

A forma das células varia muito, de colunares a achatadas. Os nucleos sdo de
formas variadas, geralmente acompanha a forma da célula.

|@
Q
—
p—
0

Jungoes intercelulares
Sao estruturas da membrana plasmatica que contribuem para a adesdo e
comunicagao entre as células. Também podem ser vedantes, prevenindo o fluxo de

materiais pelo espaco intercelular. -y
== SR
—;;%_ i

Zona de Dslusas
Fora g Adosin

1 el

i
I
|
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Classificagcao dos Epitélios
Séo divididos em dois grupos principais, de acordo com sua estrutura e fungao
Epitélio de Revestimento e Glandulares

L

Revestimento
Cobrem a superficie externa do corpo, revestem as cavidades internas do corpo
Classificados - numero de camadas e conforme a forma da célula

Classificacao dos Epitélios de Revestimento

Numero de camadas

i e Scoool10000

- Simples _== == ===
1 camada de células L T m
- Estratificados
+ de uma camada de células B i M
- Pseudoestratificado
| B B
[ | Sy [ |
Forma da célula

- Pavimentosas %@ an_ j
- Cubicas _—— ===
- Prismatico (colunar ou cilindrico) Wosicio Mienbrnaasd W

Classificacao dos tecidos epiteliais de revestimento

Tecido epitelial simples
Tecido epitelial pavimentoso simples
Tecido epitelial cubico simples
Tecido epitelial cilindrico simples

Tecido epitelial estratificado
Epitélio pavimentoso estratificado nao queratinizado
Epitélio pavimentoso estratificado queratinizado
Tecido Epitelial estratificado cubico
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Tecido epitelial estratificado prismatico
Tecido epitelial estratificado de transiciao
Tecido epitelial pseudoestratificado

Tecido epitelial pavimentoso simples

Esse epitélio possui uma camada de células epiteliais achatadas, apresentando
nucleos achatados

Exemple: Tecido epitelial de revestimento dos vasos sanguineos ou Endotélio

P ——— ————— —

Tecido epitelial pavimentoso simples

Tecido epitelial cubico simples

Esse epitélio possui uma camada de células epiteliais cubicas, apresentando
nucleos volumosos, arredondados. Exemple: Tecido epitelial de revestimento dos
ductos das glandulas, tubulo coletor dos rins

Prof. Vera Regina Wedeiros Andrade
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Tecido epitelial prismatico (colunar ou cilindrico) simples
Esse epitélio possui uma camada de células epiteliais colunares, apresentando
nucleos alongados

deelve

Exemple: Tecido epitelial de revestimento do Intestino: tecido epitelial de
revestimento simples prismatico com borda estriada e células caliciformes

Tecido epitelial pseudo-estratificado prismatico ciliado

Este tipo de epitélio fornece uma falsa ideia de estratificacdo, mas na realizada
todas células estdo apoiadas sobre uma |amina basal, possui células caliciformes
entremeadas. Exemplo: Tecido epitelial de revestimento do Trato respiratério.

EPITELIO RESPIRATORIO

célula ciliada

célula caliciforme

célula basal

M Epitélio [l Membrana Basal [l Tecido Conjuntivo

Epitélio pavimentoso estratificado NAO QUERATINIZADO

Esse epitélio possui varias camadas de células epiteliais. Exemple: Tecido epitelial
de revestimento das mucosas da boca, da orofaringe, do eséfago e da mucosa
vaginal, geralmente sdo umedecidas.
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Epitélio pavimentoso estratificado QUERATINIZADO

Esse epitélio possui varias camadas de células epiteliais, sendo que as células
das ultimas camadas sao de forma achatadas, totalmente queratinizadas e
anucleadas (sem nucleos)

Exemple: Tecido epitelial de revestimento da pele, a epiderme

Structure of the Epidermis

e .~
Smatum carnanm — = ——= — .

== = S oo
Suaturn lucicun |

Strandm aenulosum

Straum spingsun

Stratum bsale

Prof. Vera Regina Wedeiros Andrade



38

Tecido epitelial estratificado cubico
Esse epitélio é formado de duas camadas de células epiteliais cubicas
Exemple: Ductos grandes das glandulas mamarias, glandulas sudoriparas

Conducto normal

Tecido epitelial estratificado prismatico

Esse epitélio é formado de duas ou mais camadas de células epiteliais
cilindricas. Exemple: encontrado na conjuntiva do olho, alguns grandes
ductos excretores

Tecido epitelial de revestimento de transic¢ao.
Esse epitélio estratificado é formado de células SUPERFICIAIS grandes, globosas, com
contornos arredondados e nucleos redondos. Exemple: encontrado no revestimento dos
ureteres, bexiga urinaria e uretra.

Epitélio de
transicdo

Tecido
conjuntivo

Edtado de bexiga relaxada Edtado de bexiga distendida

/
Membrana
basal
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Glandulas — Glan = bolota (estrutura em forma de)
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Séo constituidos por células especializadas na atividade de secregao

Glandulas exocrinas e endocrinas

As glandulas exdcrinas e enddcrinas se originam a partir do epitélio

Epitdiio

T Lamina basal —

Proliferagao das céhulas
@ sua penetragio no tecido.
conjuntivo subjacents

Tecido conjuniivo ——

Fermagio de uma

Desenvolvimento embrionario da glandula exécrina

Desenvolvimento embrionario da glandula endécrina

Cordées de células lomands
glandula exdcrina uma gléindula exéerina cordanal

Degeneragéo do ducte r Epitélio

|
J{f}v

A porcao
secretora
é rodeada Desenvolvimento de

porcapilares  uma glandula endécrina

Glandula endderina: O produto da
glédndula é liberado no sangue.

- Desaparaciments
das células do
ducto

~Capilares ¢

Porgao _—
secretora %

Gl seeretors

6ldndula enddcrina

Formagio de uma gléndula
endéerina folicular

Epitélio —| Ducto excretor

ko =
Proliferagao celular @% }
! localizada einiclo
| da penefracho das A 4|
| cHlulasepiteliais  Penetragio ‘
| notecidoconjuntivo das células
subjacente epiteliaisno  Porcho
teddo  secrelora
conjuntivo

i Glandula exderina: O produto da glandula

39

&landula exderina
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Classificacado dos epitélios glandulares
As glandulas podem se classificar em varios critérios
Numero de células
Ducto
Acino secretor
Conexao com o epitélio de origem
Forma de excrecéao
Tipo de secregao

Numero de células
Glandula UNICELULAR — uma unica célula

Glandula exécrina unicelular Glandula endécrina unicelular
Ex.: Células caliciformes da traqueia Ex.: Célula de Leydig

Glandulas MULTICELULARES - varias células formam a unidade secretora da
glandula

Ducto da Glandula
Glandulas simples

Ducto nao ramificado
Ex.: Glandulas sudoriparas

-
&
¢

Glandula 5 ;
ceas d
idorerd ) Glandulas sebéceas da pele
Ducto excretor Aporgio
Dico secreton
excretor terminal é
longo. dvidida
{ emsacos
Porgio | denominados
secretora | 4cinos ou
enovelada | alvéolos.

Glandula tubular Gléndula acinosa ou
enovelada simples alveolar simples

Glandula simples — esquema Glandula simples — histologia
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Glandulas compostas
Ducto ramificado
Ex.: Glandulas endometriais do utero

Poras

Glanda taoula ramificads Glandus amifioada ncius wifcad

Glandula composta — esquema

Forma de unidade secretora

Glandula acinosa ou alveolar SRR AUSOGY e
Aspecto arredondado ’ B
Glandulas sebaceas

Glandula tubular
Forma de um tubo
Glandula sudoripara

Glandula tubulo-alveolar
Possui os dois tipos secretores, tubular e alveolar
Glandula mamairia.

Glandula sebacea - Glandula acinosa ou alveolar — histologia e esquema

Conexao com o epitélio
Baseado na distribuicdo dos produtos

Glandulas exécrinas: liberam seus produtos através de ductos na superficie da
qual se originam.

Glandulas endoécrinas: nao possuem ductos, tendo perdido suas conexées com o
epitélio de origem, liberam seus produtos nos vasos sanguineos e linfaticos para
serem distribuidos.
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Glandula exoécrina e Glandula endoécrina

Epitel Moléculas
) de hormonas

Productos de
la secrecitn
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(b) Glandula endocrina

() Glindula exocrina
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Quadro apresentando esquemas de glandulas com ductos (exdcrinas) e glandulas
sem ductos, que excretam suas substancias para vasos sanguineos (enddécrinas).

Mecanismo de atuacao

Mecanismo Autocrio - atua sobre si mesma
Mecanismo Paracrino - atua sobre células vizinhas
Mecanismo Enddcrino - atua a distancia,

através da corrente sanguinea, sobre 6rgéos e tecidos

Tipo de substincia secretada

Glandula mucosa - Produz muco, secregao viscosa
Glandula sublingual e submandibular

Glandula serosa - Produz secregao aquosa e limpida
Glandula sublingual e submandibular

Glandula mista - Secreta os dois tipos de secrecao
Figado, glandula submandibular e glandula sublingual

Glandula subllngual e submandlbular — histologia e esquema

Modo de liberar a substiancia

A Holderina

_celula e seu
-~ conteddo
(secra¢ao)

B Merderina

Desintegragao da

G Apdcrina

- Secregao
P L&

-~ Célula intacta

da célula
(secregao)
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Merdcrina - Secrecgéao liberada por intermédio de vacuolos, sem a perda do
citoplasma. Ex.: Acinos serosos do pancreas e células caliciformes, encontradas
em todo o intestino e na traquéia

Apdcrina - A perda de citoplasma € minima. Ex.: Glandulas sudoriparas, glandula
mamaria
Holocrina - A célula secretora morre e torna-se o préprio produto de secrecao da

GLANDULAS ENDOCRINAS

Sao glandulas que secretam substancias que sdo excretadas na corrente

sanguinea.

Hipdfise

Glandula Pineal

Timo

Tiredide

Supra-Renal

Testiculos (nos homens)
Ovdérios (nas mulheres)
Pancreas
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Glandulas cordonais
Dispostas em corddes ou agrupadas, ndo armazena secregao em vesiculas,
liberam secrecdes direto na corrente sanguinea

Glandulas vesiculares
Formam vesiculas, armazenam os produtos secretados antes deles atingirem a
corrente sanguinea

Especializacoes da membrana basolateral e apical da célula
eEiteIiaI Zona apical

@ F N

Zona basal o basica

Juncgoes intercelulares

Sao estruturas da membrana plasmatica que contribuem para a adesdo e
comunicagao entre as células. Também podem ser vedantes, prevenindo o fluxo de
materiais pelo espaco intercelular.

Juncgao de oclusao (vedantes, membrana plasmatica)

Jung¢ao aderente (filamentos de actina)

Desmossomos e hemidesmossomos (filamentos intermediarios)
Jungdes comunicantes ou jungdes gap
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Juncao de oclusdo (impermeaveis — Zénulas de oclusao)

Juncdes estreitas confere adesao entre as células, vedando o espaco intercelular.
Ocorre a fuséo entre os folhetos externos das MP adjacentes. Impede o fluxo de
moléculas entre células vizinhas.

Juncao de adesdo — Zénula de adesao

Zbnulas — indica que a jungao forma uma faixa ou cinturéo de filamentos de actina.
Sao jungdes que contribuem para a aderéncia entre celulas wzmhas Numerosos
filamentos de actina no citoplasma subjacente a MP. ,

Juncoes comunicantes ou juncoes gap
Sao formadas por proteinas organizadas em hexameros em torno de um poro.
Permitem o intercambio de moléculas entre células vizinhas.

[

Desmossomos

Estrutura complexa em forma de disco ligada a outra estrutura semelhante na célula
vizinha. Placa de ancoragem composta de pelo menos 12 proteinas. Filamento
intermediario queratina do citoesqueleto, se inserem na placa e formam alcas.

il
\

..
il
ivg
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Juncgdes intercelulares - Hemidesmossomos
Encontrados na regido de contato entre as células
epiteliais e a lamina basal.

Tem a estrutura de meio desmossomo.

e UZRN

Especializacdes da superficie livre das células epiteliais

Estruturas na superficie apical das células epiteliais com fungdo de aumentar a
superficie ou de mover particulas. Sdo os Microvilosidades, os Cilios e flagelos e os
Estereocilios.

Microvilosidades
Sao projecdes do citoplasma. Ocorre em células com fungédo de absorgao, células
do intestino delgado, tubulos proximais do rim. Possuem filamentos de actina.

Cilios

Sao prolongamentos longos e dotados de mobilidade. S&o revestidos de MP e
formados por dois microtubulos centrais cercados de 9 pares de microtubulos, Os
cilios sao inseridos em corpusculos basais semelhantes ao centriolos.

Bka

Flagelo =
E uma estrutura semelhante aos cilios, que no corpo humano esta presente apenas

nos espermatozoides. E longo, Unico e produz movimento de propuls&o celular. Sdo
revestidos de MP e contém dois microtubulos centrais cercados de 9 pares de
microtubulos.

RIe |
) {
@@ ,

l‘"\j’ - ‘ _;.uﬁ

Estereocilios

Sao prolongamentos (microvilos) longos, imoveis e ramificados. Aumentam a
superficie da célula facilitando o movimento de moléculas para dentro ou para fora
da célula.
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Fat < T

droplets : \’\
\ IR Cartilage-
A Sy ) - forming

cells
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Adipose oo VAT 3 28] .

tissue 8 = —warix

Tecido Conjuntivo

Constituintes
Células
Fibras 4
Substancia Fundamental Fibrous conective

tissue (forming
atendon)

Tipos de tecido conjuntivo cotnge 1 i ®

i)

e
Cartilage
(at the end of a bone)

fiber

Elastic <—
fibers

Loose connective
tissue (under
the skin)

Caracteristicas
Tecido Conjuntivo
Responsavel pelo construgao e manutengao da forma do corpo. Possui uma grande
diversidade de elementos (células, fibras, substancia fundamental). Possui muitas
funcdes, composigdes e estruturas.

Células do tecido conjuntivo
Tecido conjuntivo possui células produzidas no tecido que permanecem e células
que migram de outros locais e sdo temporarias.

Células
Fibroblastos
Condrécitos
Ostedcitos
Macroéfagos
Mastocitos
Plasmocitos
Células adiposas
Leucécitos

Matriz do tecido conjuntivo
Tecido conjuntivo possui matriz extracelular formada de fibras e substancia
fundamental amorfa

Fibras

Colageno

Elastica

Reticular

Substancia fundamental
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Funcgoes do tecido conjuntivo

Conectar tecido epitelial, tecido muscular e tecido nervoso
Sustentagao estrutural — ossos, cartilagens, ligamentos, tenddes, capsulas e
estroma

Meio de trocas — sangue (oxigénio e nutrientes) ,39:‘
Defesa e protegao - Células do sistema sanguineo e linfatico

Origem embrionaria do tecido conjuntivo
Mesoderma - células mesenquimais migram pelo corpo

Tipos de tecido conjuntivo

Tecido conjuntivo
1
[ [
. . Tecido conjuntivo
Tecido conjuntivo :
sy propriamente
embrionario dito

. Tecido conjuntivo Tecido conjuntivo -
Mesenquimal
frouxo denso
1
[ |

Tecido conjuntivo <

S Tecido conjuntivo

Mucoso denso nao
denso modelado

modelado
Tecido conjuntivo
[Fig. 20.5 Types of connective tissue denso modelado

_ _ colageno
s ———Cell

Cell nucleus

Tecido conjuntivo
especializado

Cell )
nucleus -

Collagen A A 19
fiber . | ” Collagen Tecido conjuntivo
fibers, —— , { Yo . e = denso modelado ==
A.Loose connective tissue D. Fibrous connective tissue elastico
(under the skin) i { (forming a ligament)
. - i
droplets £ 1 e -

Colis ecido conjuntivo|
Matriy elastico
E. CBI:Iilage

(at the end of a bone)

B. Adipose tissue

White blood

cells — Central

% — canal

v 4 —— Matrix

Cells

Red blood
cell

Plasma

C. Blood F.Bone

Copyright © 2003 Pearson Education. Inc.. publishing as Benjamin Cummings
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Tecido conjuntivo propriamente dito

Tecido conjuntivo embrionario mesenquimal e mucoso

Tecido conjuntivo embrionario mesenquimal é encontrado somente no embrido,
constituido por delgadas fibras de colageno esparsas e células mesenquimais
imersas na matriz extracelular de consisténcia gelatinosa.

Tecido conjuntivo embrionario mucoso é encontrado no cordao umbilical, formado
por fibroblastos imersos na matriz extracelular gelatinosa.

Tecido conjuntivo frouxo

Possui todos os elementos estruturais do tecido conjuntivo. Possui todos tipos
celulares, numerosos fibroblastos e macrofagos. Consisténcia delicada, é flexivel,
bem vascularizado e ndo muito resistente a tragcdo. Suporta estruturas sujeitas a
presséo e atritos pequenos. Preenche espagos entre grupos de células musculares.
Suporta células epiteliais. Forma camadas em torno dos vasos sanguineos. Papilas
da derme, hipoderme, nas membranas serosas das cavidades peritoneais e pleurais
e nas glandulas.

Tecido conjuntivo denso

Possui todos os elementos estruturais do tecido conjuntivo. Menos células e
predominio de fibras colagenas. Menos flexivel e mais resistente a tensao.
Adaptado para oferecer resisténcia e protecado aos tecidos. Fibras de colageno
organizadas em feixes sem orientagao definida ou alinhados.
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Tecido conjuntivo denso modelado
Modelado / Ordenado

Feixes de fibras colagenas paralelos entre si. Resistente a tragdes exercidas numa
so6 direcdo. Encontrado em tenddes e ligamentos.

[ = — ] —

Miseulo
gastrocnémio ——

Miisculo séleo

Tenddo de Aquiles
Calcanh:

canhar
(0ss0 calcaneo)

Tecido conjuntivo denso nao modelado

N&o modelado = Desordenado

Fibras formam uma trama tridimensional. Feixes de fibras colagenas em arranjo
aleatorio. Resistente a tracbes em varias direcbes. Derme profunda, bainha de

Tecido conjuntivo elastico
Feixes espessos e paralelos de fibras elasticas
Cor amarela tipica
Grande elasticidade
Exemplos
Ligamentos amarelos da coluna vertebral
Ligamento suspensor do pénis

(NETTER, 2000)

Tecido conjuntivo especializado

Tecido adiposo

Deposito de energia sob forma de trigliceridios. Contorno do corpo do homem e da
mulher. Atividade secretora. Isolamento térmico.

Dois tipos .)
Tecido adiposo comum

Amarelo ou unilocular
Tecido adiposo pardo
Multilocular

Prof. Vera Regina Wedeiros Andrade



51

Tecido adiposo comum, amarelo ou unilocular

Cor varia do branco ao amarelo escuro, depende da dieta. No recém-nascido forma
um paniculo adiposo sob a pele. No adulto, distribuicdo em todo o corpo, depende
de sexo e idade Regulado por horménios sexuais € hormdnios adrenocorticéides;
Célula grande, de 50 a 100 um de didmetro, citoplasma = uma gota de gordura,
nucleo deslocado, envolvida por lamina basal.

Tecido adiposo pardo, multilocular

Cor parda devido a vascularizagdo e mitocdndrias. Encontrado no feto e recém-
nascido. Localizagédo definida. Produzem calor, protegem do frio excessivo. Célula
menores, citoplasma repleto de goticulas lipidicas. Depois do nascimento ndo ha
formacéo de tecido adiposo multilocular e nem transformacao de um em outro.

Localizagao do tecido adiposo pardo

OO niclae
O

goticula

R
I Tecido adiposo mulldocular pure

Mistura de tecido adiposo
multilocular & unilocular

Distribuigdo do tecido adiposo multilocular no feto humano. Areas negras: tecido adiposo multilocular; areas
sombreadas: mistura dos dois tipos de tecido adiposo. Fonte: Junqueira & Carneiro
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Tecido conjuntivo especializado i :

Tecido Cartilaginoso

Caracteristicas do tecido cartilaginoso

Consisténcia rigida P RET

Suporte de tecidos moles (.’ > i *"-p%»i
.. . - | 1 b

Reveste superficies articulares 4

Absorve choques
Facilita o deslizamento dos ossos nas articulagées
Participa na formagao e crescimento dos ossos longos

As células estdo dentro de cavidades (lacunas) na matriz
N&o possui vasos sanguineos, sendo nutrida por capilares a partir do tecido
conjuntivo envolvente (pericondrio), ndo possui vasos linfaticos e nervos

Possuem pericondrio (tecido conjuntivo denso), uma bainha que reveste a
cartilagem, que é fonte de novos condrocitos para o crescimento e manutengao da
cartilagem

= eeetaddos o= -

Funcgodes do tecido cartilaginoso
Fungdes — depende da matriz — colageno ou colageno mais elastina em
Células do tecido cartilaginoso

associagao com outras moléculas X ( fjm
Condroblastos
Células jovens que se dividem por mitoses. Produzem a matriz extracelular

Condrocitos
Células adultas, situados dentro da cartilagem, nas lacunas, interior da matriz

Mantem a integridade da matriz .
o= Q.- .

@ @ ®®@ - Matriz

B : Condroblasto TR

Pericondrio

Condrocito
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Tipos de Cartilagens

Tipos de
Cartilagens

Cartilagem Cartilagem Cartilagem
Hialina Elastica Fibrosa

Mais abundante, Fibras de
comum, colageno e fibras
colageno eldsticas

|_ Predominio de
colageno

Cartilagem Hialina

A mais frequente encontrada no corpo humano, cor branco-azulada e translucida.
Forma o primeiro esqueleto do embrido, forma o disco epifisario - entre a diafise e
epifise dos ossos longos em crescimento. Encontrada nas paredes das fossas
nasais, traqueia, brénquios, extremidade ventral das costelas e recobrindo as
superficies articulares dos ossos longos.

NARINA
rificia Anterior

SEPTO NASAL

Cartilagem Elastica

Possui colageno do tipo Il e grande quantidade de fibras elasticas, condrdcitos
Possui pericéndrio. Encontrada no pavilhdo auditivo externo, tuba auditiva, na
epiglote e na cartilagem cuneiforme da laringe.
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Cartilagem Fibrosa ou Fibrocartilagem
Caracteristicas intermediarias entre tecido conjuntivo denso e a cartilagem hialina.
Condrdcitos formam fileiras paralelas. Encontrada nos discos intervertebrais, pontos

onde tenddes e ligamentos se inserem nos 0ssos, na sinfise pubiana. Nao possui
pericondrio;

Discos intervertebrais estdo localizados entre as vértebras e unidos a elas por
ligamentos. Formado por dois componentes. Anel fibroso — cartilagem fibrosa cujos

feixes de colageno formam camadas concéntricas. Nucleo pulposo — possui células
arredondadas dispersas num liquido.

Tecido 6sseo
Caracteristicas do tecido 6sseo
Constituinte principal do esqueleto, suporte de tecidos moles
Estrutura basica de sustentacao e protegao de 6rgaos vitais
Caixa toracica
Caixa craniana
Canal raquidiano

Caracteristicas do tecido 6sseo
Apoio ao musculo esquelético transformando as contragdes em movimentos e serve
de alavanca que amplia as for¢as geradas na contragdo. A maioria dos 0ssos longos

sdao formados a partir de molde de cartilagem hialina. Aloja e protege a medula
Ossea — formadora das células do sangue.

Hematopoietic QO Red blood

stem cells (HSCs) .‘ cells
Meguilary cavity :
e s 7J,=m:mamauage ‘ /
Zud \SFOY\W bene P
- ‘ ‘ Red ~ _
) ‘:;;c:c‘:?lo‘r‘ b ( bone marrow \ . White blood
’r,é(cl\trl & i cells
csication = \_& & ws
nter Epiphyseal plate
Periosteum <~
rthsge Compact BCHE/ \‘

™" Bone Growth Sre

pe
o % Platelets
a
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Como todo o tecido vivo, sofre decomposicdo e remodelacdo. Processo de
remodelacdo depende da fase da vida. Armazena e libera de forma controlada
calcio, fosfato e outros ions, mantendo constantes as concentracdes nos liquidos
corporais.

Cavidade Ma
medular
K
' Na

i . i cl c
Células do tecido 6sseo

Osteoprogenitoras, derivadas do mesénquima

Osteoblastos que sintetizam a matriz organica

Ostedcitos séo células maduras, dentro das lacunas, mantem a matriz 6ssea
Osteoclastos séo células gigantes, multinucleadas e moveis que reabsorvem a
matriz 6ssea participando do processo de remodelacao

IS Dj_

<« ——32(e i

) Can v = Pl T
@9 il

teocyte. ‘Osteoblas! Osteogenic cell Osteoclast

t
aintains (torms bone matrix) (stem cell] (resorbs bone)
tissue;

)

1
o
(e

st
bone

Ostedcitos séo células maduras, dentro das lacunas, possuem prolongamentos
citoplasmaticos e mantem a matriz 6ssea

Matriz 6ssea

Componente organico - 50% do peso seco

Colageno tipo | + proteoglicanas e glicoproteinas de adesao
Componente inorganico

Calcio, fésforo, bicarbonato, magnésio, sddio, potassio
Hidroxiapatita = Ca1o(P0O4)s(OH):
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Observagao microscopica — histolégica

Tecido 6sseo esponjoso

Tecido 6sseo compacto

Sistemas de Havers

O sistema de Havers é um cilindro longo, formado de 4 a 20 lamelas concéntricas
Centro cilindro — canal de Havers — vasos e nervos. Comunicam-se entre si, com a
medula e com a superficie externa por canais transversais ou obliquos — canais de
Volkmann (ndo possuem lamelas concéntricas).

Periésteo — Membrana externa do osso, formada por tecido conjuntivo —
Colageno, fibroblasto e células osteogénicas

Endésteo — Reveste cavidades do 0sso esponjoso, canal medular, canais de
Havers e de Volkmann — células osteogénicas achatadas

| Sistema de Havers

Lamelas cirfunferanciais

Lonelas “extemas

gircunferenciais )
internas " 42
o

_ﬁa‘:’ 3

Canal de Vasa
Volkmann sanguines

Enddsteo Canal da Havers

Sistemas de Havers

Sistema de Havers ou ésteon
Lamelas concéntricas ao canal de Havers que possuem vasos, nervos e tecido
conjuntivo
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Histogénese

Ossificagao intramembranosa

Entre membranas de tecido conjuntivo. Forma os ossos chatos,
contribui na formagao dos 0ssos curtos e 0ssos longos.

Ossificagao endocondral
Molde de cartilagem hialina
Formagao de ossos curtos e longos

Tecido conjuntivo especializado

Tecido conjuntivo reticular

Formam uma trama tridimensional, uma estrutura trabecular que suporta as
células de alguns 6rgaos. Prove estrutura arquitetdnica dos érgaos linfoides e
hematopoiéticos. Medula 6ssea, linfonodos, nédulos linfaticos, bago.

RETICULAR CONMECTIVE TISSUE
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Sangue

PlaquelasT
. rslebu\o folo

-
Tecido conjuntivo liquido, circula pelo sistema cardiovascular. Produzido na medula
Ossea, volume total de 5,5 litros (homem 70Kg). Transporta oxigénio e nutrientes
aos tecidos e residuos catabdlicos inuteis para os pulmdes, figado e os rins, para
serem excretados do organismo.

TA W

ED Heparina  Flaoreto  Citrato

1@‘ Seey

Sem anticoagulante =» coagulo Com anticoagulante =» trés camadas

Sangue com anticoagulante em um tubo = trés camadas

- A camada superior, denominada de plasma, é translucida, amarelo-palha e
composta de agua, proteinas e eletrdlitos

- Entre as duas camadas, ha uma estreita camada, cremosa, composta de glébulos
brancos e plaquetas

- A camada inferior, vermelho-escura, é composta de glébulos vermelhos

Composigao do sangue

Constituido por plasma e elementos figurados. Elementos figurados: eritrocitos,
leucdcitos e plaquetas suspensos em um componente liquido (matriz extracelular)
o plasma.

PLASMA

%
Agua 91-92
Proteinas (fibrinogénio, globulina, albumina) 7-8
Outros
Eletrolitos - Na+, K+, Ca2*, Mg?*, Cl-, HCO*, PO, ¥, SO,
Nutrientes — glicose, lipidios, aminoacidos
Substancias reqguladoras — hormonios, enzimas
Substancias nitrogenadas néo proteicas — ureia, acido
urico, creatinina, sais de amonia.
Gases sanguineos — O,, CO,, N 1-2
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ELEMENTOS FIGURADOS

Eritrocitos (globulos vermelhos) | 4 — 5 milhdes/ml

Leucocitos (globulos brancos) 6000 — 9000 /ml

- Agranulocitos

Linfocitos 30-35%
Monacitos 3-7T%
- Granulocitos

Neutrofilos 55-60%
Eosinofilos 2-5%
Basofilos 0-1%

Plaquetas 250.000

Eritrécitos - Glébulos Vermelhos = -

E uma célula anucleada, forma de disco biconcavo, didmetro da célula de +7 um.
Unica célula do organismo que permanece exercendo suas funcdes, sem nucleo.

Possui excesso de membrana celular em relagdo a quantidade de material existente
no seu interior (dgua e hemoglobina, um pigmento carreador de oxigénio),
apresentando grande deformabilidade.

E a mais abundante de todas as células do sangue 4,5 a 6 milhdes/mm? (J) e 4 a
5,5 milhdes/mm? (?). Fungao principal: transporte de oxigénio._Média de 120 dias
de vida.

B & 00300

)ad o O e
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Globulos Brancos - Leucocitos

o Q
300'“% 0.0
5 ,..% @ (’ \ Grauul% Qﬁlfﬁ "

.' @q

Neutréfilos

Sao polimorfonucleares, possuem nucleos formados por 2 a 5 I6bulos. A célula
jovem tem nucleo ndo-segmentado, chamado de bastonete. Na mulher, o nucleo
possui um pequeno apéndice = cromatina sexual. Citoplasma possui granulagées
especificas, importantes nos processos inflamatoérios.

Eosinofilos
Possuem nucleo bilobulado, granulos acidéfilos. Respondem a estimulos
quimiotaticos. Fagocitam e eliminam complexos de antigenos com anticorpos.
Possuem agéo semelhante aos neutréfilos, importantes nos processos alérgicos e
parasitarios.

Basofilos

Possui forma esférica, tamanho de aproximadamente 10-15 pm. Nucleo geral/
bilobulado, rara/ com trés ou mais Iébulos. Citoplasma carregado de granulos que
contém histamina (vasodilatagdo). Constituem < de 1% dos leucécitos, sobrevida
de1a?2 anos.
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Monocitos

Sao moéveis e fagocitos, sdo precursores dos macréfagos. Permanecem pouco
tempo na circulagdo. Respondem a estimulos quimiotaticos. Sao células
apresentadoras de antigenos (APC).

Linfocitos
Sao células esféricas, possuem de 8 a 18 um de diédmetro. Citoplasma azul palido,
nucleo ocupa quase toda a célula. Sao as principais células do sistema imunoldgico.

Plaquetas
Também chamadas de Trombécitos. S&o fragmentos dos Megacariécitos, na

medula 6ssea vermelha. Existem cerca de 250.000 a 300.000 por mm? de sangue
da pessoa normal. Fungao: Desempenham importante papel no mecanismo da
coagulacéo sanguinea.

Plaqueta;

2 i Locais de produgao de sangue

% Esterno, ossos
do cranio, 0sso
iliaco, costelas,
cabeca dos
0ssos longos
dos membros
inferiores e
superiores

™
/&2 "
S
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Tecido Muscular

Células ou fibras alongadas possuem proteinas contrateis. /
Com capacidade de contracao e distensao, proporcionando os movimentos

corporais ]
Trés tipos —
Liso &= ;,/"‘\- »b
Estriado esquelético %J%Qﬂ 1l %t

Estriado cardiaco

Tecido Muscular Estriado Esquelético

Musculo com fibras (células) longas (varios cm), com grande diametro de 10 a 100
pgm, multinucleadas com nucleos na periferia, préximo ao sarcolema (MP). Possui
estrias transversais (MO) — miofibrilas — filamentos de actina e miosina em
arranjos paralelos, formando faixas claras e escuras.

Musculo estriado esquelético em corte longitudinal e transversal (MO).
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Organizagédo de Tecido Muscular Esquelético

MUSCULO — varios feixes de fibras (células) musculares envolvidos
tecido conjuntivo chamado de EPIMISIO, recobre o misculo inteire

FEIXE — vérias células musculsres,
envolvidas pelo PERIMISIO

FIBRA MUSCULAR, envolvida pelo

Brago - biceps
ENDOMISIO

O das Fibras

Faixas claras = Banda |

Miofibrila
Sarcc_;rr)erlo o
As miofibrilas sao cilindricas E—*ﬂ-}}‘;
' o~ ' . o e
Disposigao longitudinal ===t

Preenchem quase totalmente o interior da célula
Filamentos finos de actina e grossos de miosina

Musculo estriado esquelético apresentando as miofibrilas com os filamentos de actina e miosina dispostos longitudinalmente

Reticulo sarcoplasmatico (REL) e Sistema de Tubulos Transversais (T)
Membrana celular penetra no interior da célula (fibra muscular esquelética) na
jungao das bandas A e |, formando os Tubulos T. Cada Tubulo T é ladeado por duas
cisternas formando uma Triade. Associado ao tubulo T estd o reticulo
sarcoplasmatico (cisternas terminais, armazena calcio intracelular).

Banda A_Faixa escura  Bandal - Faixa clara
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O musculo cardiaco é constituido por células alongadas e ramificadas, unidas pelos
discos intercalares. A célula tem um ou dois nucleos localizados no centro da célula,
apresenta estriacdes transversais. Atividade: Contracao forte, rapida, continua e
involuntaria.

Célula Muscular Estriada Cardiaca
Célula é circundada por uma delicada bainha de tecido conjuntivo, equivalente ao
endomisio. Apresenta linhas transversais a intervalos regulares — discos
intercalares - complexos juncionais na interface de células adjacentes.
Zbnulas de adesao
Desmossomos
Juncgdes comunicantes

Tecido Muscular Liso

O tecido muscular liso é um agregado de células fusiformes, com nucleo fusiforme
situado no centro. Atividade: Contracao fraca, lenta e involuntaria. Encontrado em:

Célula do Muscular Liso

Célula fusiforme, afilada nas extremidades. Apresenta citoplasma abundante,
possui um nucleo central. Revestidas de lamina basal. Actina ordenada no sentido
longitudinal e miosina disposta de modo menos regular.
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Tecido Muscular Liso
Nucleo na contracéo: saca rolha
Corpos densos, onde os miofilamentos se inserem

Miofilamentos se cruzam em todas as dire¢cdes (actina e miosina)

Alei do tudo ou nada nao ¢é aplicada. Toda a célula ou uma porgao da célula contrai.

Tecido Muscular

Liso

Célula fusiforme, nucleo central, ndo possui estrias

Contracéo lenta e involuntaria
Estriado Esquelético

Célula longa, nucleos periféricos (multinucleada) possui estrias

Contracéo forte, rapida, voluntaria e descontinua

Estriado Cardiaco

Célula alongada, nucleo central, ramificada, possui estrias, discos intercalares
Contracéo forte, rapida, continua e involuntaria

Regeneragao do musculo
O musculo cardiaco n&o se regenera, o estriado esquelético regenera-se
parcialmente e o musculo liso regenera-se com facilidade.

Caracteristicas Lisa Estriada Cardiaca
. . Filamentar ramificada
Forma Fusiforme Filamentar
(anastomosada)
Didametro: 7mm ,
Tamanho . 30mm Centimetros 15mm 100mm
Comprim: 100mm
Estrias o , . .
. Ndo ha Ha Ha
transversais
Nucleo 1 central Muitos periféricos 1 central
Discos intercalares N3o ha N3o ha Ha

envolvendo érgaos.

Contragdo Lenta, involuntaria Rapida, voluntaria Rapida, involuntaria
Formam pacotes bem
- Formam camadas - , Formam as paredes do
Apresentacdo definidos, os musculos

esqueléticos

coragdo (miocérdio)
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Tecido Nervoso

Divisédo
Anatémica

L
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Tecido Nervoso |

l iy

Células Epitefiais ./

| Sistema Nervoso |

/

Sistema Nervoso
Central (SNC)

|

R

Sistema Nervoso
Periférico (SNP)

l

Encéfalo (cérebro, cerebelo, bulbo
encefélico), Medula Espinhal e
constituintes neurais do sistema
fotorreceptor

Nervos e Ganglios Nervosos
(pequenos agregados de células
fora SNC)

— Muscular
Conjuntivo
Axdinio longo l
> 5

— "~ | Fibra Muscular
. _L Matriz .,

ettracelular J

O tecido nervoso esta distribuido pelo organismo formando o sistema nervoso que & um sistema de
integrac@o que permite uma rapida comunicacao entre as partes mais distantes do organismo

Tecido Nervoso - apresenta dois constituintes principais
- Neurdénios — células com longos prolongamentos

- Células da Neuréglia ou células da glia — varios tipos que sustentam e
exercem varias funcdes

Dentritos
7\

Astrécito
fl Axdni

Oligodendrécito
L] 1

Terminais do axénio
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Tecido Nervoso

Substancia cinzenta —
corpos celulares dos
neurénios e células da glia

Substéncia branca -
prolongamentos dos

Origem embrionaria
Sistema Nervoso Central
Encéfalo

Medula espinhal

MIDOLLO CEREBRALE

TRONCO
S ENCEFALICO

.

&

s
CERVELLETTO

Sistema Nervoso Periférico

Epitélio Sensorial do olho, ouvido e nariz BV

Neurénios

Neurdnios sédo responsaveis pela recepgao, transmissao e processamento do
estimulo nervoso. Capacidade de responder a estimulos com a modificagéo do
potencial elétrico de suas membranas = impulso nervoso. Secretam e liberam
neurotransmissores. Formados por corpo celular ou pericario, dendritos e axénios
(longos prolongamentos).

Pericario, corpo celular ou soma

Nucleo grande, esférico, um nucléolo evidente
RER abundante, cistenas e polirribossomos livres
- Corpusculo de NISSL

Mitocondrias em moderada quantidade

Golgi desenvolvido em torno do nucleo
Neurofilamentos, filamentos intermediarios
Pigmentos — melanina e lipofuscina (lipidios digeridos pelos lisossomos)
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Dendritos
Prolongamentos curtos como galhos, numerosos, ramificados e tornam-se mais
finos a medida que se ramificam. Recebem estimulos.

Axénio

Unico =& prolongamento longo, até 1 m; inicio no cone de implantagéo; bainha de
mielina. Podem apresentar ramificagbes. Citoplasma do axénio ou axoplasma
possui poucas organelas. Condugdo do impulso nervoso que transmitem
informacdes do neurdnio para outras células (nervosas, musculares, glandulares).
Migram moléculas sintetizadas no pericario — fluxo anterdgrado.

Tipos basicos de neurdnio

Neurédnios - Dimensbdes e formas variaveis. .
- Multipolares: muitos prolongamento celular, na maioria dos neurénios
- Bipolares: um dendrito e um axénio, na retina e mucosa olfatéria

- Pseudo-unipolares: um prolongamento unico que se divide em dois,
em ganglios espinhais e cranianos

Unipolar Mukipolar Céla
(Intemeurdnio) (Neurbnio Sensorial) (Motoneuronio) Piramidal

©2001 HowStufWorks

Sinapses

Sao estruturas especializadas onde os estimulos s&o transmitidos de um célula pré-
sinaptica (neurotransmissor), na fenda sinaptica, que se liga a receptores da
membrana pdés-sinaptica. Transforma um sinal quimico (impulso nervoso) em um
sinal quimico.

Mitocondrias

Vesicula com
neurolransmissores

Membrana
pré-sinaptica

Sitios de Fenda sinaptica

liberagio

Membrana
pos-simaptica
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Tipos de sinapses

Tipos de sinapses Mestsedhon :
Axodendritica ,i‘“—-laimgf_l--—-\q; —Teminas
Axossomatica F .
Axoaxonica (AT
Dendrodendritica ke

N __:“"*:—I EA;_;J |

Cerme caluar
o dendhila

Propagacgao do impulso nervoso
O impulso nervoso (elétrico) € uma onda de despolarizagao que se propaga ao
longo da membrana plasmatica.

Nos neurdnios mielinizados o impulso se da aos “saltos”, s6 ocorre despolarizagéo

da membrana nas regides ndo mielinizadas
Em decorréncia disso, o impulso nervoso se propaga mais rapidamente.

& Deslocamenta do polencial de agio
L A T + +
=0T = yr A e - -

Ha’
- ) = FTNTA - >
A = e
e

Deslocamento do potencial de agio

+
= - - - o +!

Células da Neurdglia
A glia ou neurdglia € o tecido de sustentacéo e nutricao das células do SNC

Oligodendrécitos

Produzem a bainha de mielina no SNC. Possuem prolongamentos que se enrolam

em volta dos axonios.
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Astrécitos

Células em forma estrelada com prolongamentos eles envolvem os capilares
sanguineos e os induzem a formar jungdes oclusivas que constituem a barreira
hematoencefalica

- Astrocitos protoplasmatico - Substancia cinzenta

- Astrécitos fibroso - Substancia branca

Células Ependimarias

Sao células cilindricas baixas a cubicas, originadas do neuroepitélio embrionario
Possuem um arranjo epitelial e revestem as cavidades do encéfalo e da medula

Células da Microglia

Células pequenas, alongadas, prolongamentos curtos irregulares. Sao fagocitarias,
derivam de precursores trazidos da medula éssea pelo sangue — sistema
mononuclear fagocitaria no SNC. Quando ativadas, retraem seus prolongamentos
e assumem a forma de macrofagos. Substancia branca e cinzenta, sao células
macrofagicas e participam da defesa do SNC.

Células de Schwann
Envolvem os ax6nios no SNP, formando a bainha de mielina. Intervalo entre as
células de Schwann é chamado de nédulo de Ranvier,

Nicleo da
Célula de
Schwann

Nodo de
Ranvier

Bainha de % ¥ Axonio
Mielina
p—— Medula espinhal

Sistema Nervoso Central

Cérebro, Cerebelo e Medula Espinhal (
Gel semifirme, ndo possui tecido conjuntivo.

Substancia branca constituida por axénios mielinizados e células da glia, ndo
contém neurdnios.

No cérebro e cerebelo — profundidade

Na medula — cértex (periferia)
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Substancia cinzenta formada de neurdnios, dendritos, porgao inicial do axénio e
células da glia.

No cérebro e cerebelo — cértex

Na medula -- profundidade

Cortex Cerebral

Substancia cinzenta formada de neurénios, dendritos, porcao inicial do axénio e
células da glia.

Cortex Cerebelar

Camadas
Molecular
Purkinge
Granular

Medula Espinhal e S B

Meninges
Sao formadas por trés delicadas membranas que revestem e protegem o SNC
(medula espinhal, tronco encefalico e o encéfalo)

Dura-mater - Mais externa, constituida de tecido conjuntivo denso, continuo com
0 periosteo dos ossos da caixa craniana. Na medula 6ssea é separada do
peridsteo pelo espaco peridural.

Aracndide - Espaco subaracnéideo entre a aracniode e a pia-mater, formada de
tecido conjuntivo.

Pia-mater - Aderente ao tecido nervoso.

Meninges Espinhais
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Plexos cordides e liquido cefalorraquidiano (LCR - liquor)

Sao dobras da membrana pia-mater rica em capilares fenestrados que fazem
saliéncias para o interior dos ventriculos, revestidas de células ependimarias.
Formam o teto do 3° e 4° ventriculos e p arte das paredes laterais dos ventriculos
laterais. As células ependimarias s&o cilindricas baixas a cubicas, originadas do
neuroepitélio embrionario.

bainha de mielina

axonio

Nervos, ganglios e terminacoes nervosas

Nervos — feixes de fibras nervosas envolvidas de tecido conjuntivo
Fibras nervosas — sao constituidas de axénio e suas bainhas

Epineuro (tecido conjuntivo denso colageno, ndo modelado) envolve todo o nervo
Perineuro (tecido conjuntivo menos denso) envolve um feixe de nervos
Endoneuro (tecido conjuntivo de fibras reticulares) envolve cada uma das fibras
nervosas

Ganglios

Sé&o aglomerados de corpos celulares de neurdnios localizados fora do sistema
nervoso central. Sdo 6rgaos esféricos, com capsula de tecido conjuntivo denso.
Os ganglios aparecem como pequenas dilatagbes em certos nervos.

ganglios
nervosos

bainha de mielina

axdnio

Regeneragao

Trauma com destruicdo de neurénios - Os neurdnios sado células altamente
especializadas, ndo possuem capacidade de regeneragao.

Dano nas fibras nervosas - regeneram-se e recuperam o dano
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